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بسم الله الرحمن الرحيم
واجهة برمجة تطبيقات ويندوز (Windows API)
مقدمة

واجهة برمجة تطبيقات ويندوز واختصاراً (API)، بشكل غير رسمي  تعتبر المجموعة الرئيسة لمايكروسوفت (Microsoft) لبرمجة التطبيقات ذات الواجهات الرسومية والمتوفرة في أنظمة تشغيل مايكروسوفت، وقد كان  يرُمز إليها سابقاً بــ (Win32 API). في كل الأحوال، اسم  واجهة برمجة تطبيقات ويندوز تُظهر أساسها وانعكاسها في أنظمة تشغيل ويندوز 16-بت وهي مدعومة في ويندوز 64-بت، تقريباً كل برامج ويندوز تتفاعل مع واجهة برمجة تطبيقات ويندوز. عدد صغير منها - مثل البرامج التي تبدأ في بداية تشغيل ويندوز – تستخدم واجهة برمجة التطبيقات الأصلية (Native API) [1]  .
أما بالنسبة لدعم المطورين فهو متاح على شكل عدة تطوير متكاملة (Microsoft Windows SDK)، وهي مُزودة بالمستندات والأدوات الضرورية لبناء  برمجيات تعتمد على هذه الواجهة وترتبط بتقنيات ويندوز.

النظرة العامة

الوظائف التي تؤديها واجهة برمجة تطبيقات ويندوز يمكن تصنيفها إلى ثمانية أصناف [2] :
الخدمات الأساسية [3]:
للوصول إلى المصادر الأساسية في نظام ويندوز، مثل ملفات النظام، والأدوات، وسريان العمليات
، وأخطاء المعالجة كل هذه الوظائف (functions) موجودة في الملفات (kernel.exe krnl286.exe krnl386.exe)  في نظام التشغيل ويندوز 16-بت أما في نظام التشغيل ويندوز 32-بت فهي مضمنة في ملف الربط الديناميكي (kernel32.dll).
الخدمات المتقدمة:

للوصول للوظائف الإضافية في الملفات الأساسية، مثل تسجيل النِظام -إغلاق النظام وإعادة تشغيله- ، وبداية وإيقاف وإنشاء وظائف ويندوز وإدارة حسابات المُستخدمين، هذه الوظائف موجودة في ملف المكتبة (advapi32.dll) في نظام التشغيل ويندوز 32-بت.
واجهة جهاز الرسوميات (Graphics Device Interface) [4]:

للوصول لوظائف إخراج الرسوميات على الشاشة والطابعة وأجهزة الإخراج الأخرى، وهي مضمنة في (gdi.exe) في نظام التشغيل ويندوز 16-بت، و(gdi32.dll) في نظام التشغيل ويندوز 32-بت في وضع المستخدم. هنالك الوضع الأساسي (kernel-mode GDI) وهو مجهز بـملف النظام (win32k.sys) للوصول المباشر إلى جهاز الرسوميات [5] .  
واجهة المستخدم (User Interface) [6]:
للوصول للوظائف التي تنشئ وتدير واجهة ويندوز والتحكمات الأساسية مثل الأزرار ومؤشر الأجناب
 واستقبال إدخالات الفأرة ولوحة التحكم، وهنالك وظائف أخرى للربط مع واجهة المستخدم الرسومية (GUI) وهي جزء من نظام ويندوز، وحدة الوظائف هذه مضمنة في (user.exe) في نظام التشغيل ويندوز 16-بت، أما في نظام التشغيل ويندوز 32-بت فهي مضمنة في ملف المكتبة (user32.dll). ومُنذ إصدار ويندوز إكس بي (Windows XP) أتت مضمنة في ملف الربط (comctl32.dll) مع مكتبة التحكمات المشتركة ((Common Control Library .
مكتبة التحكمات المشتركة [7]:


تمكن التطبيقات للوصول لبعض التحكمات المتقدمة المجهزة من نظام التشغيل، مثل شريط الحالة (status bar) وشريط التقدّم (progress bar) وأشرطة الأدوات (toolbars). هذه المكتبات موجودة في ملفات ربط ديناميكية تدعى (commctrl.dll) في نظام التشغيل ويندوز 16-بت و (comctl32.dll) في نظام التشغيل ويندوز 32-بت ، وهذه التحكمات تأتي جميعها تحت مظلة واجهة المستخدم في برمجة التطبيقات ذات الواجهة الرسومية.
مكتبة صندوق الحوارات المشتركة (Common Dialog Box Library) [8] :


تزود التطبيقات بصناديق الحوارات القياسية لفتح وحفظ الملفات واختيار الألوان والخطوط ........الخ . هذه المكتبة مضمنة في ملف الربط (commdlg.dll) في نظام التشغيل ويندوز 16-بت، أما في نظام التشغيل ويندوز 32-بت فهي مضمنة في ملف الربط (comdlg32.dll) وهي أيضاً تأتي جميعها تحت مظلة واجهة المستخدم في واجهة برمجة تطبيقات ويندوز.
الويندوز شال (Windows Shell)
 [9] [10]  :

وهي فئة من واجهة برمجة التطبيقات ويندوز تسمح للتطبيقات بالوصول إلى الوظائف المُزودة من نظام تشغيل الشال، بالإضافة إلى تغيراته وتحسيناته. وهذه الفئة مضمنة في ملف المكتبة (shell.dll) في نظام التشغيل ويندوز 16-بت، أما في نظام التشغيل ويندوز 32-بت فهي مضمنة في ملف المكتبة (shell23.dll). وهناك بعض الوظائف القليلة توجد في ملف الربط (shlwapi.dll)، وهي أيضاً تأتي جميعاً تحت مظلة واجهة المستخدم.
خدمات الشبكة [11] :
هذه الميزة تكمن في قابلية ربط الشبكات المختلفة من أنظمة التشغيل، وهي جزء من مكونات (NetBIOS، Winsock، NetDDE RPC) ومكتبات أخرى.

الإنترنت 

متصفح  الإنترنت إنترنت إكسبلورر (Internet Explorer) هو أيضاً يعرض العديد من أمثلة واجهة برمجة تطبيقات ويندوزالتي تستخدم أحياناً في التطبيقات، ومن الممكن أن يكون في حدّ ذاته جزءاً من واجهة برمجة تطبيقات ويندوز. إنترنت إكسبلورر أصبح يأتي مُلحقاً مع ويندوز منذ نظام ويندوز 98 الإصدار الثاني (Windows 98 Second Edition  ) [12]، وهو يُستعمل لإضافاتٍ محددة مثل: 

· تحكمات متصفحات الإنترنت، مُضمنة في المكتبات (shdocvw.dll، mshtml.dll) .
· خدمات إظهار الروابط. مُضمنة في (urlmon.dll) والذي يُزود كائنات الـ (COM) للتطبيقات لتفحص الروابط . ويمكن للتطبيقات أيضاً بتزويد التطبيقات الأخرى بروابطها.
· لديه مكتبة للتعامل مع تعدد اللغات وإمكانية دعم النص الدولي، مضمنة في (mlang.dll) .
· محولات دايركت إكس (DirectX) وهي مجموعة مكونات لتنقيح الصور .
· دعم (XML) أو (MSXML) في ويندوز - الحرفين الأول والثاني يشيران إلى مايكروسوفت - . (عناصرالـ MSXML – مضمنة في ملف المكتبة msxml*.dll)).
· الوصول إلى دفتر عناوين ويندوز .
الوسائط المتعددة 
زودت مايكروسوفت أنظمة تشغيلها منذ ويندوز 95 (Windows 95 OSR2) بِعدة دايركت إكس من واجهة برمجة التطبيقات ويندوز كجزء منْ أي عملية تنصيب، ودايركت إكس مزود بخدمات معالجة الصورة والصوت وخدمات الألعاب. ويتكون من الآتي :

· دايركت ثري دي (Direct3D) للوصول لأجهزة إدارة عجلة الرسومات ثلاثية الأبعاد
.
· دايركت دُرو (DirectDraw) للوصول لأجهزة إدارة عجلة الرسومات ثنائية الأبعاد
.  منذ الإصدار الثامن لدايركت إكس اختفى هذا المكون تدريجياً لمصلحة الدايركت ثري دي والذي يوفر عموماً وظائف رسوميات عالية الأداء للتصيير ثنائي الأبعاد كجزء ثانوي من التصيير ثلاثي الأبعاد.
· دايركت ساوند (DirectSound) للوصول للأجزاء الصلبة منخفضة المستوى 
لمسرعات بطاقات الصوت .
· دايركت إنبوت (DirectInput) للإتصال مع أجهزة الإدخال مثل عصا الألعاب وذراع التحكم . 
· دايركت بلاي (DirectPlay) للبنية التحتية للّعب المشترك، وهذا المكون بدأ يختفي ابتداءً من دايركت إكس الإصدار التاسع، ومايكروسوفت لم تعد توصِي به في مجال تطوير الألعاب.
· دايركت شو (DirectShow) وهو الذي يبني ويدير خطوط إنتاج الوسائط، وهو مشابه لإطار عمل الطبقات والشرائط
، وهو في أغلب الأحيان يستعمل لإعدادات أفلام ومقاطع الألعاب. ولكنه لم يعد يوصى به في مجال تطوير الألعاب.
· دايركت ميوزيك (DirectMusic) لتشغيل الملفات من نوع (MIDI).
تفاعُلات البرامج 
واجهة برمجة تطبيقات ويندوز ، غالباً ما تضع نفسها بين تفاعلات النظام والتطبيقات. والاتصال بين تطبيقات ويندوز المختلفة وتكون في وسط هذه التفاعلات. طورت مايكروسوفت سلسلة من التقنيات التي تتطور مع واجهة برمجة تطبيقات ويندوز. بداية من تبادل البيانات الديناميكي (Dynamic Data Exchange) أو ما يعرف بالـ (DDE) والتي جاء بعدها ربط الكائنات وتضمينها (Object Linking and Embedding) ويعرف اختصاراً بـ (OLE) والتي أيضاً جاء بعدها نموذج الكائنات المكوَّنة (Component Object Model) ويعرف اختصاراً بـ (COM) وتوالت بعدها تقنيات مثل تحكمات آكتيف إكس (ActiveX controls) وإطار عمل دوت-نت (.NET Framework). ليس هنالك امتيازات واضحة بين هذه التقنيات، أي ليس هنالك تقنية من هذه التقنيات تتميز عن الاُخريات لأنها جميعها تتعاون مع بعضها، ومرتبطة مع بعضها، ومكمّلة لبعضها.

وتشكيلة هذه المصطلحات هي نتيجة لتجميع آلية البرمجيات والتي تتعلق بناحية معينة في تطوير البرمجيات، وفي التشغيل الآلي بصورة خاصة المتعلقة بتصدير الوظائف على صورة تطبيق أو مكوّن – مثل واجهة برمجة تطبيقات ويندوز-  كي يكون تحت سيطرة تطبيق آخر بدلاً من المستخدم . وإطار عمل دوت-نت هو تقنية للتكيف الذاتي من أجل تطوير برمجيات الواجهة والإنترنت التى تكتب بتشكيلة من اللغات في نفس الوقت.
المكتبات المغلفة 
طورت مايكروسوفت عدة تغليفات لمكتبات واجهة البرمجة والتي أخذت بعض الوظائف ذات المستوى المنخفض - الوظائف العادية - والتي تستخدم في العادة في برمجة واجهة التطبيقات، والتي تسمح للتطبيقات بالتفاعل مع واجهة البرمجة بصورة أكثر تجريداً. مكتبة الأصناف الأساسية لمايكروسوفت  (Microsoft Foundation Class Library) أو ما يعرف اختصاراً بـ (MFC) هي عبارة عن تغليف لمكتبات واجهة برمجة التطبيقات في صور أصناف سي بلس بلس (C++ classes) والتي تسمح للوصول واجهة برمجة تطبيقات ويندوز بصورة كائنات. مكتبة القوالب النشطة (Active Template Library) أو ما يعرف اختصاراً بـ (ATL) وهي قوالب موجهة لكائنات COM. مكتبة قوالب ويندوز (Windows Template Library) واختصاراً (WTL) وهي طورتْ كإمتداد لـ ATL وأيضاً لتسهيل ومساندة MFC.
وأيضاً برزت بعض العروض من بورلاند (Borland)، مثل مكتبة كائنات ويندوز (Object Windows Library) واختصاراً (OWL) أصدرت كمنتج منافس لـ MFC، وتم عرض تغليفه للكائنات مماثله ومشابه  له 
. وبعدها عرضت مكتبة المكونات المرئية (Visual component library) ويرمز لها بـ (VCL) ، والتي كُتبت بكائنات لغة باسكال (Pascal) وهي متوفرة في لغة ديلفي (Delphi) ومترجم سي بلس بلس بيلدر (C++ Builder) .

معظم أطر العمل الموجهة للويندوز – بشكل جزئي – عبارة عن تغليف لواجهة برمجة التطبيقات ويندوز. هذا يعني أن إطار عمل دوت-نت ولغة جافا بالإضافة إلى أية لغات برمجة أخرى تحت الويندوز هي مكتبات مغلفة أو تحتوي على المكتبات المغلفة .
لذلك واجهة برمجة التطبيقات ترمز إلى بيئة عمل الدوت نت لمايكروسوفت [13] لأنها مكتبات مغلفة 
.وهنالك  ملاحظة أن ويندوز 64-بت يستعمل نفس أسماء ملفات مكتبات الربط الديناميكي.   
الملاحظات :

[1] Microsoft TechNet (November 2006). Inside Native Applications. (http:/ / technet. microsoft. com/ en-us/ sysinternals/ bb897447. aspx)

Retrieved December 24، 2008.

[2] Microsoft Developer Network (July 2005). Overview of the Windows API. (http:/ / msdn. microsoft. com/ library/ default. asp?url=/ library/

en-us/ winprog/ winprog/ overview_of_the_windows_api. asp) Retrieved August 28، 2005.

[3] Microsoft Developer Network (July 2005). Base Services. (http:/ / msdn. microsoft. com/ library/ default. asp?url=/ library/ en-us/ winprog/

winprog/ base_services. asp) Retrieved August 28، 2005.

[4] Microsoft Developer Network (July 2005). Graphics Device Interface. (http:/ / msdn. microsoft. com/ library/ default. asp?url=/ library/

en-us/ winprog/ winprog/ graphics_device_interface. asp) Retrieved August 28، 2005.

[5] "G" (http:/ / msdn. microsoft. com/ en-us/ library/ ms789535. aspx). Microsoft Developer Network. . Retrieved 2009-01-28.

[6] Microsoft Developer Network (July 2005). User Interface. (http:/ / msdn. microsoft. com/ library/ default. asp?url=/ library/ en-us/ winprog/

winprog/ user_interface. asp) Retrieved August 28، 2005.

 [7] Microsoft Developer Network (July 2005). Common Control Library. (http:/ / msdn. microsoft. com/ library/ default. asp?url=/ library/ en-us/

winprog/ winprog/ common_control_library. asp) Retrieved August 28، 2005. 
[8] Microsoft Developer Network (2005). Common Dialog Box Library. (http:/ / msdn. microsoft. com/ library/ default. asp?url=/ library/ en-us/

winui/ winui/ windowsuserinterface/ userinput/ commondialogboxlibrary. asp) Retrieved September 22، 2005.
9] Microsoft Developer Network (July 2005). Windows Shell. (http:/ / msdn. microsoft. com/ library/ default. asp?url=/ library/ en-us/ winprog/

winprog/ windows_shell. asp) Retrieved August 28، 2005.

[10] Microsoft Developer Network (2005). Shell Programmer's Guide. (http:/ / msdn. microsoft. com/ library/ default. asp?url=/ library/ en-us/

shellcc/ platform/ shell/ programmersguide/ shell_intro. asp) Retrieved August 28، 2005.

[11] Microsoft Developer Network (July 2005). Network Services. (http:/ / msdn. microsoft. com/ library/ default. asp?url=/ library/ en-us/

winprog/ winprog/ network_services. asp) Retrieved August 28، 2005.

[12] Microsoft Developer Network (January 2006); Programming and reusing the browser (http:/ / msdn. microsoft. com/ library/ default.

asp?url=/ workshop/ browser/ prog_browser_node_entry. asp) Retrieved January 22، 2006.

[13] http:/ / code. msdn. microsoft. com/ WindowsAPICodePack

[14] Charles Petzold (December 2001). Programming Microsoft Windows with C#. Microsoft Press. Beyond the Console، page 47.

[15] Charles Petzold (November 11، 1998). Programming Windows، Fifth Edition. Microsoft Press. APIs and Memory Models، page 9.

[16] Raymond Chen (October 15، 2003). What about BOZOSLIVEHERE and TABTHETEXTOUTFORWIMPS? (http:/ / blogs. msdn. com/

oldnewthing/ archive/ 2003/ 10/ 15/ 55296. aspx) Retrieved August 27، 2005.

[17] The Iseran Project (1996-2001). History of the Windows API. (http:/ / web. archive. org/ web/ 20020802081510/ http:/ / www. iseran. com/

Win32/ FAQ/ history. html) Retrieved October 7، 2005.

[18] Nomenclature of released 64-bit versions includes Windows XP Professional x64 Edition and x64 Editions of Windows Server 2003،
Windows Vista and Windows Server 2008 on the AMD64 platform، and Windows 2000 Server Limited Edition، Windows XP 64-bit Edition،
Windows Advanced Server 2003 for Itanium and Windows 2008 Advanced Server for Itanium on the IA-64 platform

[19] "Windows XP Professional x64 Edition home page" (http:/ / www. microsoft. com/ windowsxp/ 64bit/ ). Microsoft. .

[20] "Microsoft 64-bit Computing Overview" (http:/ / www. microsoft. com/ servers/ 64bit/ ). Microsoft. .

[21] "MSDN: Getting Ready for 64-bit Windows" (http:/ / msdn. microsoft. com/ en-us/ library/ aa384198(VS. 85). aspx). Microsoft. .

[22] http:/ / www. microsoft. com/ msdownload/ platformsdk/ sdkupdate/ XPSP2FULLInstall. htm
المراجع :
1. Windows application programming interface (http:/ / msdn2. microsoft. com/ en-us/ library/ ms809754. aspx )

2. Diomidis Spinellis. A critique of the Windows application programming interface (http:/ / www. spinellis. gr/

pubs/ jrnl/ 1997-CSI-WinApi/ html/ win. html). Computer Standards & Interfaces، 20(1):1–8، November 1998.

doi:10.1016/S0920-5489(98)00012-9 (http:/ / dx. doi. org/ 10. 1016/ S0920-5489(98)00012-9).
[image: image1.png]



�المصطلح الإنجليزي المقابل


�إطرح هذا المصطلح للنقاش


�إطرح هذا المصطلح للنقاش


��إطرح هذا المصطلح للنقاش


��إطرح هذا المصطلح للنقاش


���إطرح هذا المصطلح للنقاش


���إطرح هذا المصطلح للنقاش


�الترجمة غير مفهومة. الجملة ركيكة بعض الشيء.


��الترجمة غير مفهومة. الجملة ركيكة بعض الشيء.








